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قدردانͬ و تشͺر

بی وقفه، حمایت و مهربانͬ با که مادرم و پدر از ͬ دانم م خود وظیفۀ چیز هر از پیش کتاب، این تدوین مسیر در

ایثارگری های و ͬ ها سخت تحمل با ایشان کنم. تشͺر صمیمانه کردند، فراهم برایم را تحصیل و رشد بستر

نهادند. وجودم در را پشتکار و بە نفس اعتماد بنای سنگ بی چشم داشت،

آرامش بی همتا، درک و همراهͬ با کتاب، این تألیف پرفرازونشیب ماە های طول در که عزیزم همسر از

آرامͬ فضای خود، درک و صبر با که عزیزم فرزندان از همچنین ͬ کنم. م قدردانͬ داد، هدیه من به را انگیزه و

سپاسͽزارم. صمیمانه کردند، ایجاد پروژه این بر تمرکز برای

سخاوت با را خود تجربۀ و دانش تحصیل، سال های طول در که ارجمندی استادان از ͬ دانم م لازم خود بر

تقویت را من علمͬ پایە های تنها نه ایشان ارزشمند آموزە های باشم. داشته ویژه تشͺر گذاشتند، اختیارم در

و راهنمایی ها وام دار کتاب، این بخش هر آموخت. من به را مسائل به نگاه و اندیشیدن شیوۀ بلͺه کرد،

است. بزرگواران آن ͬ های الهام بخش

از گوشە ای و باشد کشور علمͬ جامعۀ به خدمت در ͷکوچ هرچند گامͬ بتواند اثر این امیدوارم

کند. جبران دادند، یاری ام مسیر این در که را عزیزانͬ همۀ محبت های
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پیشͽفتار

فکری چارچوب به شͺل دهͬ در بی بدیلͬ نقش مهندسͬ، علوم فقرات ستون بە مثابه عمومͬ، ریاضیات

انتگرال و دیفرانسیل حساب از درس این مباحث وسیع گستره ͬ کند. م ایفا آینده مهندسین و دانشجویان

است. مهندسͬ پیچیده مسایل دقیق تحلیل زیربنای و پایه دیفرانسیل معادلات و خطͬ جبر مبانͬ تا گرفته

مسئله حل توان بلͺه ͬ کند، م تضمین را ͬ ارشد کارشناس آزمون در موفقیت نە تنها عمومͬ ریاضیات بر تسلط

ͬ دهد. م ارتقا چشمͽیری بە طور تحقیقاتͬ محیط های و تکمیلͬ تحصیلات دورە های در را

ریاضیات حوزه در نگارنده پژوهش و دانشͽاهͬ تدریس تجربه سال بیست از بیش حاصل حاضر کتاب

رشتە های کلیه ۱۴۰۴ سال ͬ ارشد کارشناس کنکور عمومͬ ریاضیات سؤالات تمامͬ بار، نخستین برای و است

اثر: این در است. نموده ارائه و تنظیم الͽوریتم محور و تشریحͬ کاملا́ بە صورت را مهندسͬ و فنͬ

مرحله و الͽوریتمͬ بە صورت تشریحͬ، کاملا́ گام های با تست هر تشریحͬ: حل منحصر بە فرد روش *

تکنیͷ های و استدلالͬ فرایند نهایی، پاسخ به دست یابی بر علاوه خواننده تا است شده بررسͬ مرحله به

کند. درک بە خوبی را کلیدی

دقیق حال عین در و ساده زبانͬ با اساسͬ نکات و قضایا تعاریف، مفاهیم: تشریح در درخشندگͬ *

شود. بازتولید مجازی بە طور درس کلاس در آموزشͬ فضای تا شدە اند بیان

آزمون ها اغواگرانه نکات و طلایی نکات راە حل ها، طول در آزمونͬ: تلە های و کلیدی نکات بر تاکید *

کنند. نگاه سؤال متون به تیزبین چشمانͬ با بتوانند داوطلبان تا شده برجسته

انتها، تا پایه از مرحلە ای، و ͷسیستماتی کاملا́ رویͺردی با که است تجربە ای نخستین نگارش، ͷسب این

این مطالعه از پس که است این اصلͬ هدف ͬ نماید. م همراهͬ کنکور سؤالات حل مسیر در را داوطلبان

نیز آینده سؤالات با مواجهه در جدید راە حل های ابداع قدرت بلͺه ۱۴۰۴ سؤالات حل توان صرفاً نه کتاب،

به آموزشͬ پشتیبانͬ و تکمیلͬ منابع به دسترسͬ برای ͬ توانند م گرامͬ خوانندگان شود. ایجاد مخاطب در

سایت: این در نمایند. مراجعه www.peyⅿanpeyrovan.ir نشانͬ به اینجانب رسمͬ وب سایت

است. شده بارگذاری بالا محتوایی و تصویری کیفیت با عمومͬ ریاضیات آموزشͬ فیلم های *

کنید. حاصل اطمینان خرید از قبل آموزش ͷسب از تا دارد قرار شما اختیار در رایͽان آموزش های نمونه *

د



با نظر تبادل امͺان رایͽان، اشͺال رفع ضمن و ͬ شود م فعال کتاب تهیه از پس رایͽان نظرات بخش *

است. فراهم دانشجویان سایر و مدرس

منابع سایر با مقایسه در کتاب این تمایز وجه

اثر، این در اما است؛ تکراری تمرین های و فرمول ها ارائه بر اصلͬ تأکید کنکور، کتاب های اغلب در

موجود منابع دیͽر از را کتاب این که را ͬ هایی ویژگ مهم ترین ادامه، در دارد. را اول جایͽاه مسئله» حل «هنر

ͬ شماریم: برم ͬ سازد، م متمایز

فرمول حفظ جای به تحلیلͬ تفکر بر مبتنͬ رویͺرد .۱

هر پشت منطق با خواننده تا ͬ شود م شͺافته خود ساختاری اجزای به راە حل، ارائه از پیش مسئله، هر

و عقب» به گام «بازگشت زیرمسأله»، به مسأله «تقسیم (مثل مسئله حل عمومͬ تکنیͷ های شود. آشنا گام

به داوطلب مهارت ها، این مداوم تمرین با شدە اند. بررسͬ متنوع مثال های قالب در پیوستگͬ») و حد «تحلیل

ترکیبی، یا جدید سؤالات در ͬ آموزد م و ͬ شود م منتقل «استدلال محوری» به «فرمول محوری» حالت از تدریج

گیرد. بە کار و استخراج خود را مناسب فرمول

زمان کمترین در تست موضوعͬ تشخیص .۲

واژگان مثلا́ است: شده آورده موضوع» تشخیص کلیدی «شاخص های تشریحͬ، حل بخش هر ابتدای در

معادلات حل نشانە گر عبارت های یا خطͬ جبر در بردارها وجود سرنخ های انتگرال، سؤال در هشداردهنده

دیفرانسیل.

و اقلیدسͬ «فضای یا لاپلاس» «تبدیل نامعین»، و معین «انتگرال (مانند موضوعͬ برچسب با تست هر

شود. امͺان پذیر سریع مرور و موضوعͬ مطالعه تا است شده مشخص بردارها»)

سؤال، صورت در موجود بصری علائم و کلیدواژە ها استخراج برای راهنمایی با هوشمند: نکتە برداری

دهد. تشخیص را مسئله دستە بندی اجمالͬ، نگاه ͷی با تنها اصلͬ آزمون در بود خواهد قادر داوطلب

سؤال نوع هر برای الͽوریتم سازی .۳

مرحلە ی چند در که شده معرفͬ ثابت» «الͽوریتم ͷی مسائل از دسته هر برای پراکنده، حل های جای به

درک برای هم و دستͬ حل برای هم که شدە اند طراحͬ گونە ای به الͽوریتم ها این ͬ شود. م اجرا مشخص

ͬ تواند م خواننده تست، هر پایان از پس حل»، «چͷ لیست مͺانیسم با باشند. مناسب نرم افزاری پیادە سازی

ه



۱

کند. تضمین و بررسͬ را حل روند درستͬ خودکار

کاربردی مثال های و تئوری تلفیق .۴

ارتعاشات یا سیال جریان کنترل، سیستم های تحلیل (مثل مهندسͬ کاربردهای به اشاره با مبحث هر

مسائل از مجموعە ای حل شده، مثال های شود. تقویت داوطلب ذهنͬ تصویر و انگیزه تا شده آغاز (ͬͺانیͺم

گردد. برقرار خوبی به صنعت و دانشͽاه میان پل تا ͬ شوند م شامل را صنعتͬ شبیە سازی های و تئوری

ترکیبی تست های حل در خلاقیت افزایش .۵

مختلف مباحث ترکیب برای روش هایی که یافته اختصاص موضوعه» چند «تست های به ویژە ای بخش

با ͬ دهد. م ارائه دیفرانسیل) معادلات حل در فوریه سری از استفاده یا برداری توابع از انتگرال گیری (مثلا́

گام های به کنکور، تست های پیچیدە ترین حتͬ موضوعͬ»، بلوک های به مسئله «تجزیه ͷتکنی از بهرە گیری

در بالا درصد کسب از فراتر ما هدف جامع، و متفاوت رویͺرد این با شدە اند. تبدیل دسترس قابل و ساده

چالش یا آزمون هر در که کنیم قدرتمند و خلاق نظام مند، تفکری به مجهز را شما داریم قصد است؛ کنکور

به نوین دریچە ای اثر، این است امید باشید. داشته را اثربخش و نوین راە حل های خلق توان پژوهشͬ، و علمͬ

آرزوی با باشد. برتر رتبە های کسب مسیر در مؤثر گامͬ و بͽشاید شما برای کنکور عمومͬ ریاضیات دنیای

۱۴۰۴ فروردین پیروان، پیمان دکتر موفقیت،

مراجعه www.peyⅿanpeyrovan.ir سایت به آنلاین، پشتیبانͬ و تکمیلͬ منابع به دسترسͬ برای

کنید.

فاینمن: ریچارد

خلاقانە ترین و بی پرواترین بی نظم ترین، به آن هم است، جالب برایت همه از بیش آنچه کن مطالعه سخت

ممͺن. شͺل



اول فصل
پیروان دکتر با ریاضیعمومی



صنایع۳ مهندسͬ ۱ .۱

صنایع مهندسͬ ۱ .۱

عمومͬ ریاضͬ تستهای تشریحͬ حل ۱ .۱ .۱

است؟ کدام z۲ + z۲ = ۱ مختلط معادله جوابهای هندسͬ مͺان .۱ تست

هذلولͬ .۴ بیضͬ .۳ دایره .۲ راست خط .۱

است. صحیح ۴ گزینه پاسخ.

z۲ = (x+ iy)۲ = x۲ − y۲ + ۲ixy

z۲ = (x− iy)۲ = x۲ − y۲ − ۲ixy

ͬ شوند: م حذف موهومͬ بخش های بالا، عبارت دو جمع با

z۲ + z۲ = (x۲ − y۲ + ۲ixy) + (x۲ − y۲ − ۲ixy) = ۲(x۲ − y۲)

ͬ کنیم: م بازنویسͬ را شده داده معادله

۲(x۲ − y۲) = ۱ =⇒ x۲ − y۲ =
۱
۲

ͬ شود: م تعریف زیر صورت به است استاندارد هذلولͬ ͷی

x۲

a۲
− y۲

b۲
= ۱

است. هذلولͬ ͷی نشان دهنده معادله بنابراین ،b۲ = ۱
۲ و a۲ = ۱

۲ اینجا در

کنید فرض تست۲.

L = lim
x→∞

(
ln(۱+ x+ x۲)

x

) ۱
x

است؟ کدام L حد مقدار

∞ .۴ e .۳ ۱ .۲ ۰ .۱



پیروان۴ دکتر با عمومͬ ریاضͬ ۱

ͬ گیریم: م نظر در ابتدا است. صحیح ۲ گزینه پاسخ.

L = lim
x→∞

(
ln(۱+ x+ x۲)

x

) ۱
x

= lim
x→∞

(۰)
۱
x

فرض کنیم. استفاده گیری لͽاریتم مانند روش هایی از باید است، مبهم حالت ͷی ۰۰ و ۱
x → ۰ که آنجا از

طرف: دو از طبیعͬ لͽاریتم با .f(x) = ln(۱+x+x۲)
x که L = limx→∞ f(x)

۱
x ͬ کنیم م

lnL = lim
x→∞

۱
x
ln(f(x)) = lim

x→∞

ln(f(x))

x

پس: .ln(۱+ x+ x۲) ≈ ln(x۲) = ۲ lnx ،x → ∞ برای تقریب از استفاده

lnL = lim
x→∞

ln(f(x))

x
= lim

x→∞

۱
x
ln

(
۲ lnx
x

)

داریم: طرفͬ از

ln(f(x)) ≈ ln

(
۲ lnx
x

)
= ln ۲+ ln(lnx)− lnx

بنابراین:

lnL =
ln(f(x))

x
≈ ln ۲+ ln(lnx)− lnx

x
→ ۰

. ln(lnx)
x → ۰ و lnx

x → ۰ چون

.L = e۰ = ۱ پس ،lnL = ۰ که آنجا از

است: شده تعریف زیر صورت به هویساید پلە ای تابع کنید فرض تست۳.

H(x) =

{
۱ x ≥ ۰
۰ x < ۰

بیابید. را f(x) =
∫∞
−∞H(u)H(x− u)e−|x−u| du تابع ناپیوستگͬ نقاط تعداد

بینهایت .۴ ۲ .۳ ۱ .۲ ۰ .۱

ͬ کنیم: م دنبال را زیر مراحل مسأله، این حل برای است. صحیح ۱ گزینه پاسخ.

H(u)H(x− u) تابع تحلیل :۱ گام

u ≥ ۰ وقتͬ H(u) = ۱



صنایع۵ مهندسͬ ۱ .۱

u ≤ x یا x− u ≥ ۰ وقتͬ H(x− u) = ۱

است. صفر صورت این غیر در و ۰ ≤ u ≤ x وقتͬ H(u)H(x− u) = ۱ بنابراین −

ͬ شود: م ساده زیر صورت به انتگرال بالا، تحلیل به توجه با انتگرال بازنویسͬ :۲ گام

f(x) =

∫ x

۰
e−|x−u| du

|x− u| مقدار بررسͬ :۳ گام

:x ≥ ۰ اگر

پس: ،|x− u| = x− u بنابراین ،x− u ≥ ۰ ،u ∈ [۰, x] برای

f(x) =

∫ x

۰
e−(x−u) du = e−x

∫ x

۰
eu du = e−x(ex − ۱) = ۱− e−x

f(x) = ۰ بنابراین ،(x < ۰ (چون نیست معتبر [۰, x] انتگرال بازه :x < ۰ اگر

تابع نهایی تعریف :۴ گام

f(x) =

{
۱− e−x x ≥ ۰
۰ x < ۰

پیوستگͬ بررسͬ :۵ گام

است. پیوسته ۱− e−x تابع :x > ۰ برای −

است. پیوسته ۰ ثابت تابع :x < ۰ برای −

:x = ۰ در −

limx→۰− f(x) = ۰ چپ: حد −

limx→۰+ f(x) = ۱− e۰ = ۰ راست: حد −

f(۰) = ۱− e۰ = ۰ :x = ۰ در تابع مقدار −

است. پیوسته نیز x = ۰ در تابع بنابراین −

ندارد. ناپیوستگͬ نقطه هیچ و است پیوسته نقاط تمام در f(x) تابع نتیجه در

مورد کدام .f(۰) = f(۱) و باشد پیوسته [۰, ۱] بازه در f : R → [۰, ۱] تابع کنید فرض .۴ تست

است؟ درست همواره

c ∈
[
۰, ۱۳
]
f(c) = f

(
c+ ۲

۳
)

.۱



پیروان۶ دکتر با عمومͬ ریاضͬ ۱

c ∈
[
۰, ۱۲
]
f(c) = f

(
c+ ۱

۲
)

.۲

c ∈
[
۰, ۱۲
]
f(c) = ۰ .۳

c ∈
[
۰, ۱۳
]
f(c) = f

(
c+ ۱

۳
)

.۴

ͬ کنیم: م فرض سوال، دادە های به توجه با گزینە ها، صحت بررسͬ برای است. صحیح ۲ گزینه پاسخ.

f(۰) = f(۱) همچنین و است پیوسته [۰, ۱] بازە ی در f : R → [۰, ۱] تابع

دقیقا این است. یͺسان مرزی شرایط با بازە هایی روی پیوسته توابع از خاص ویژگͬ ͷی بررسͬ ما هدف

ͬ آورد. م ذهن به را میانͬ مقدار معروف قضیه که است حالتͬ

ͬͺکم تابع اول: مرحله

g(x) = f(x)− f

(
x+

۱
۲

)
همچنین است. پیوسته نیز g پس است، پیوسته [۰, ۱] روی f چون .x ∈

[
۰, ۱۲
]

برای ͬ کنیم، م تعریف را

ندارد. وجود تعریف پذیری مشͺل هیچ بازه این در ،f(۰) = f(۱) چون

c ∈ [۰, ۱۲ عددی[ حتماً میانͬ، مقدار قضیه طبق آنگاه باشند، داشته متضادی مقادیر g
(۱
۲
)

و g(۰) اگر حال

که دارد وجود

g(c) = ۰ ⇒ f(c) = f

(
c+

۱
۲

)
مقدار. آن برای f(c) = f(c+ ۱

۲) داریم هم باز باشد، صفر ͬͺی مثلا́ و نباشند هم متضاد اگر حتͬ

۱
۲ فاصله برای خاصیت این برابرند، بازه انتهای و ابتدا مقدار و است پیوسته تابع چون مجموع، در

ͬ شود. م تضمین

وجود تضمینͬ هیچ اما درسته. ،c + ۲
۳ ≤ ۱ بازه: مجموع c ∈

[
۰, ۱۳
]

،f(c) = f
(
c+ ۲

۳
)

:۱ گزینه

. نیست درست همواره پس کند تکرار رو ۲
۳ فاصلە ی در مقدار دو تابع که ندارد

،g(x) = f(x)−f(x+ ۱
۲) تعریف با دادیم نشان که همان طور c ∈

[
۰, ۱۲
]

،f(c) = f
(
c+ ۱

۲
)

:۲ گزینه

که دارد وجود c ∈ [۰, ۱۲ ] مقدار ͷی حداقل حتماً انتها، و ابتدا مقدار برابری و تابع پیوستگͬ به توجه با و

است. درست همواره گزینه این پس کند. برقرار را رابطه این

غلط پس بͽیرد! ۱ مقدار همیشه تابع ممͺنه نیست. تضمینͬ اصلا́ c ∈
[
۰, ۱۲
]

،f(c) = ۰ :۳ گزینه

است.



صنایع۷ مهندسͬ ۱ .۱

۱
۳ فاصلە ی با بازە ی برای تضمینͬ هیچ ،۱ گزینه مثل هم این c ∈

[
۰, ۱۳
]

،f(c) = f
(
c+ ۱

۳
)

:۴ گزینه

است. نادرست پس ندارد. وجود

در را xها محور آن بر واقع صفر طول به نقطە ای در f(x) = ۴ax منحنͬ بر مماس خط .۵ تست

است؟ کدام a مقدار ͬ کند. م قطع ،x = −۲ طول به نقطە ای

۱
۲ .۴ ۱

۲ ln ۲ .۳ ۱
۴ .۲ ۱

۴ ln ۲ .۱

است. (۰, ۱) تماس نقطه بنابراین f(۰) = ۴a·۰ = ۱ فرض طبق .۱ گزینه صحیح: پاسخ

f ′(x) = ۴ax · ln ۴ · a = ۴ax · ۲ ln ۲ · a

:x = ۰ نقطه در شیب

f ′(۰) = ۲a ln ۲

مماس: خط فرمول از استفاده با

y − ۱ = ۲a ln ۲(x− ۰) =⇒ y = ۲a ln ۲ · x+ ۱

لذا: است y = ۰ ،x محور با تقاطع نقطه در

۰ = ۲a ln ۲ · x+ ۱ =⇒ x = − ۱
۲a ln ۲

است: x = −۲ برابر نقطه این مسئله فرض طبق

− ۱
۲a ln ۲

= −۲ =⇒ ۱
۲a ln ۲

= ۲

=⇒ ۲a ln ۲ =
۱
۲

=⇒ a =
۱

۴ ln ۲

است: شده تعریف زیر صورت به f(x) تابع تست۶.

f(x) =

{
xn+۱−۱
x−۱ , x ̸= ۱

m, x = ۱

است؟ کدام m+ n مقدار آنگاه ،f ′(۱) = ۶ و باشد مشتق پذیر x = ۱ در f اگر .m,n ∈ N آن در که

۱۱ .۴ ۶ .۳ ۷ .۲ ۵ .۱
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